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Аннотация. В статье представлены этапы построения модели векторной ав-
торегрессии (VAR-модели) для прогнозирования инфляции на региональном уровне 
и построен краткосрочный прогноз инфляции в Еврейской автономной области. 
Для этой цели осуществлен выбор возможных показателей для VAR-модели, эконо-
мически обоснована необходимость их использования. Доказана необходимость ис-
пользования фиктивных переменных для устранения влияния выявленных шоков 
в динамике инфляции. Получившаяся VAR-модель была признана состоятельной 
после проведения необходимых эконометрических тестов. Была проведена вери-
фикация модели. Разработанная VAR-модель подходит только для исследования 
выбранного субъекта Российской Федерации, т. к. каждый регион России имеет 
свою уникальность. Подбор показателей необходимо проводить для каждой тер-
ритории индивидуально. При этом сам алгоритм построения модели прогнозиро-
вания универсален и может быть применен для различных территорий. Сделан 
вывод о важности построения прогноза инфляции, т. к. ее влияние необходимо 
учитывать при финансовом планировании абсолютно всеми экономическими 
агентами на всех иерархических уровнях: правительству, бизнесу, населению.1 

Ключевые слова: инфляция, модель векторной авторегрессии, прогнозирование 
инфляции, Еврейская автономная область, социально-экономическое развитие

Для цитирования: Лагулова Е. С., Кулагина О. В. Модели векторной авторегрес-
сии в прогнозировании инфляционных процессов на региональном уровне (на при-
мере Еврейской автономной области) // Власть и управление на Востоке России. 
2024. № 3 (108). С. 55–67. https://doi.org/10.22394/1818-4049-2024-108-3-55-67 
Original article

Models of vector autoregression in forecasting inflationary 
processes at the regional level 

(using the example of the Jewish Autonomous Region)

Ekaterina S. Lagulova1, Olga V. Kulagina2

1, 2 The Russian Presidential Academy of National Economy  and  Public  Administration,  
the  Far-Eastern institute of management – branch  of  RANEPA, Khabarovsk, Russia,

1 Настоящая статья отражает личную позицию авторов. Содержание и результаты данного 
исследования не следует рассматривать, в том числе цитировать в каких-либо изданиях, как офи-
циальную позицию Банка России или указание на официальную политику или решения регулятора. 
Любые ошибки в данном материале являются исключительно авторскими.



56
Власть и управление на Востоке России. 2024. № 3 (108) 
Power and administration in the East of Russia. 2024. no. 3 (108).

2 The Department for the Jewish Autonomous Region of the Far Eastern Main Directorate 
of the Central Bank of the Russian Federation, Birobidzhan, Russia
1 lagulova2016@yandex.ru
2 kulagina-olv@ranepa.ru

Abstract. The paper presents the stages of constructing a vector autoregression model 
(VAR model) for forecasting inflation at the regional level, and a short-term inflation 
forecast for the Jewish Autonomous Region. For this purpose, a selection of possible 
indicators for the VAR model has been singled out, and the need for their use has been 
economically justified. It has also been proved that it is necessary to use fictitious 
variables to eliminate the influence of identified shocks in the dynamics of inflation. 
The resulting VAR model has been recognized as sound after conducting the necessary 
econometric tests. The model has been verified. It is worth noting that the developed VAR 
model is suitable only for the study of the selected subject of the Russian Federation, 
since each region of Russia has its own uniqueness. The selection of indicators should be 
singled out individually for each territory. At the same time, the algorithm for constructing 
a forecasting model is universal and can be applied to various territories. It has been 
concluded that it is important to build an inflation forecast, since its impact must be taken 
into account in financial planning by absolutely all economic agents at all hierarchical 
levels: government, business, and the public. The views expressed herein are solely 
those of the authors. The content and results of this research should not be considered 
or referred to in any publications as the Bank of Russia’s official position, official policy, 
or decisions. Any errors in this document are the responsibility of the authors. All rights 
reserved. Reproduction is prohibited without the authors’ consent.2
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Введение 
Изучение явления инфляции занима-

ет одну из ключевых позиций в экономи-
ческой науке, привлекая внимание боль-
шого числа учёных. Неконтролируемая 
инфляция оказывает негативное влияние 
на социально-экономическое развитие 
как государства в целом, так и отдель-
ных регионов, участников финансового 
рынка, бизнес-структур и населения. 

Инфляция представляет собой сложное 
социально-экономическое явление, поэто-
му наличие инструментов для её точного 
прогноза, значительно повышает резуль-
тативность социально-экономической 
политики и финансового управления на 
всех пространственных уровнях.

Банк России осуществляет контроль 

над уровнем инфляции, применяя ин-
струменты денежно-кредитной политики 
и как мегарегулятор устанавливает по-
стоянно действующую публичную коли-
чественную цель по инфляции, чтобы на-
селение, бизнес, участники финансового 
рынка могли принимать её во внимание 
при планировании своей деятельности и 
принятии решений.

Следовательно, актуальность темы 
данного исследования обусловлена тем, 
что именно от качества прогнозных зна-
чений инфляции будет зависеть точ-
ность разработки сценариев стратегиче-
ского социально-экономического разви-
тия экономических субъектов на разных 
пространственных уровнях. 

Таргетируемая инфляция благоприят-

2 The content and results of this research should not be considered or referred to in any publications 
as the Bank of Russia’s official position, official policy, or decisions. Any errors in this document are the 
responsibility of the authors.
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А. Селищева, А. Чупрова, А. Шишкина 
и др. были учтены те несовершенства 
в представлении о природе инфляции, 
которые наблюдались у монетаристов, 
классиков, неоклассиков, кейнсианцев. 

Неоднозначное понимание в россий-
ской экономике получил термин инфля-
ции в разные временные периоды: в 
1930-х гг. – как превышение эмиссии де-
нежных знаков над потребностями обо-
рота; в 1940-х гг. – как любое снижение 
покупательной способности бумажных 
денег; в 1950-х гг. инфляцию рассматри-
вали как ситуацию, когда объём бумаж-
ных денег в обращении превышал необ-
ходимый объём, обеспеченный золотом; в 
1960–1970-х гг. инфляция представлялась 
как сложное явление, учитывающие мно-
го факторов, не имеющее единого подхо-
да к пониманию [Родионова, 2021].

Очевидно, что падение покупательной 
способности финансовых средств и по-
вышение цен на товары теснейшим об-
разом взаимосвязаны.

Необходимость перехода к таргетиро-
ванию инфляции обосновывается в тру-
дах С. Р. Моисеева, С. А. Дятлова. Они 
исследовали таргетирование инфляции 
с вводом таких категорий, как энтро-
пийная управленческая ловушка, ловуш-
ка таргетирования инфляции. По мне-
нию С. А. Дятлова, «Инфляция является 
многофакторным явлением, имеющим 
энтропийные характеристики» [Дятлов, 
2017]. «Кроме того, он раскрыл содер-
жание закона Гудхарта и характерные 
особенности его действия при таргети-
ровании инфляции в условиях России», – 
отмечает в своей работе Т. Н. Родионова 
[Родионова, 2019]. 

В нормативных правовых докумен-
тах3, действующих на территории РФ, 
инфляция определена как устойчивое 
повышение общего уровня цен на това-
ры и услуги в экономике.

Дефиниция понятия инфляции в 
описанных подходах содержит общее – 
«устойчивый рост цен». Авторы данной 
статьи также придерживаются данной 
точки зрения при прогнозировании по-

но воздействует на экономику, если она 
предсказуема и долгосрочна, тогда все 
участники экономики понимают прини-
маемые государством решения в области 
денежно-кредитной политики. Наличие 
рабочего инструментария для построе-
ния прогнозных значений инфляции 
упрощает процесс планирования и помо-
гает использовать финансовые ресурсы 
государства, региона, бизнеса и населе-
ния более эффективно.

Целью данной статьи является моде-
лирование прогноза региональной ин-
фляции для осуществления краткосроч-
ного прогноза инфляции в Еврейской 
автономной области (далее – ЕАО). 

В работе использованы статистиче-
ские методы исследования, а также экс-
пертный метод. Ведущая роль в дости-
жении цели исследования была отведена 
VAR-модели как системе эконометриче--модели как системе эконометриче-
ских уравнений, описывающих совмест-
ную динамику нескольких временных 
рядов одновременно. 

Эмпирической базой исследования 
стали данные Федеральной службы госу-
дарственной статистики, данные офи-
циального сайта Центрального Банка 
Российской Федерации, нормативные 
правовые акты Российской Федерации 
и ЕАО, результаты исследований отече-
ственных и зарубежных ученых.

Результаты и их обсуждение
В статье анализируются факторы и ин-

струменты моделирования прогнозов ин-
фляции на региональном уровне в целях 
улучшения социально-экономического 
развития ЕАО.

В исследуемой нами научной лите-
ратуре инфляция представляет собой 
«устойчивое повышение общего уровня 
цен на товары и услуги, приводящее к 
снижению покупательской способности 
средств населения» [Долгих, Кудряшова, 
2023]. Следует отметить, что в исследо-
ваниях ученых А. Бабича, С. Бартенева, 
И. Беляевского, А. Блашдатина, Ш. Гри-
шина, А. Давыдовой, В. Козырева, В. Ма-
евского, С. Меньшикова, М. Назарова, С. 
Никитина, Г. Овчинникова, Л. Павловой, 

3 Приказ Росстата от 15.12.2021 № 915 «Об утверждении Официальной статистической мето-
дологии наблюдения за потребительскими ценами на товары и услуги и расчета индексов потре-
бительских цен», «Основные направления единой государственной денежно-кредитной политики на 
2023 год и плановый период 2024 и 2025 годов инфляция», утвержденные Банком России, Прогноз 
долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2030 года.
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казателя индекса потребительских цен в 
Еврейской автономной области.

В современных условиях интерес к 
формам проявления инфляции не сни-
жается, особенно в условиях существую-
щей региональной неоднородности.

Вследствие наличия сложных эконо-
мических взаимосвязей, для прогнозиро-
вания инфляции в нашем случае предпо-
чтительнее использовать модель вектор-
ной авторегрессии (VAR-модель). Модель 
позволяет анализировать не только дву-
стороннее воздействие объясняемой пе-
ременной и объясняющих переменных, 
но и взаимовлияние объясняющих пере-
менных друг на друга [Елисеева, 2024].

Таким образом, предметом исследова-
ния была выбрана VAR-модель для про-VAR-модель для про--модель для про-
гнозирования инфляции на региональном 
уровне, позволяющая определить пер-
спективы социально-экономического раз-
вития Еврейской автономной области.

Стэнли Эксла был одним из первых 
исследователей [Stanley, 1961], использо-Stanley, 1961], использо-, 1961], использо-
вавших VAR-модель для прогнозирова-
ния инфляции. В своей работе 1978 г. «An 
Econometric Model of the United Kingdom 
with Applications to Fiscal Policy and Trade 
Policy», он представил VAR-модель для 
анализа и прогнозирования инфляции в 
Великобритании. Эта модель позволила 
ему анализировать влияние различных 
экономических факторов на инфляцию и 
строить прогнозы её будущего поведения.

VAR-модель широко используется уче-
ными для прогнозирования инфляции. В 
частности, в работе Е. А. Долгих и Т. В. 
Кудряшовой «Прогнозирование инфля-
ции на уровне региона в краткосрочном 
периоде на основе использования модели 
векторной авторегрессии» авторы выбра-
ли четыре показателя для модели: индексы 
цен производителей сельскохозяйственной 
продукции, оборот розничной торговли 
непродовольственными товарами, средне-
месячную реальную начисленную заработ-
ную плату работников организаций и ин-
декс реального курса рубля к доллару США. 
Они также обосновали необходимость ис-
пользования фиктивных переменных для 
устранения влияния шоков в динамике 
инфляции, таких как изменения в валют-
ном курсе и геополитической ситуации 
[Долгих, Кудряшова, 2023].

Другие ученые, такие как Л. А. Руста-
мова, У. Я. Керимова, Х. Д. Эфендиева, 

исследовали долгосрочные связи между 
денежной массой и индексом потреби-
тельских цен в Азербайджане, исполь-
зуя VAR-модель [Рустамова, Киримова, 
Эфендиева, 2022]. Е. Н. Поляков из-
учал влияние монетарной политики 
Центрального Банка РФ на инфляцию и 
курс рубля, также применяя VAR-анализ 
[Поляков, 2015]. А. К. Сапова использо-
вала VAR для прогнозирования инфля-
ции на основе индекса потребительских 
цен с учетом влияния сезонного факто-
ра [Сапова, 2017].

Эти примеры демонстрируют широ-
кое применение VAR-моделей в исследо-
ваниях инфляции, что подчеркивает их 
значимость и эффективность в анализе 
экономических процессов.

Некоторые исследователи указывают 
на то, что VAR-модель может быть недо-
статочно гибкой для учета сложных взаи-
мосвязей между переменными в экономи-
ке. Также отмечается, что модель может 
давать неточные прогнозы в условиях 
структурных изменений или кризисов.

Тем не менее, несмотря на критику, 
VAR-модель остается важным инстру-
ментом для анализа и прогнозирования 
экономических процессов. Она продол-
жает развиваться и адаптироваться к 
новым вызовам и требованиям экономи-
ческой науки.

VAR-модель является одним из основ--модель является одним из основ-
ных эмпирических инструментов со-
временной макро- и мезоэкономики. 
Результаты, полученные с помощью VAR-
модели, обычно легко интерпретируют-
ся, что упрощает процесс принятия ре-
шений на основе прогнозов инфляции. 
Благодаря анализу временных рядов, 
VAR-модель способна учитывать дина-
мику изменений экономических показа-
телей, что позволяет более точно прогно-
зировать будущие значения инфляции, 
опираясь на прошлые тенденции и те-
кущие условия. Кроме того, VAR-модель 
легко адаптируется к изменениям в эко-
номической среде, включая новые пока-
затели или корректируя вес существую-
щих показателей, что делает её гибкой и 
актуальной для использования в различ-
ных экономических условиях. 

На начальной стадии разработки мо-
дели векторной авторегрессии для ин-
фляции в ЕАО необходимо определить и 
систематизировать факторы, влияющие 
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на инфляционные процессы на регио-
нальном уровне, подразделяя их на две 
группы: экзогенные и эндогенные пере-
менные [Елисеева, 2024]. Для каждого из 
этих факторов необходимо определить 
статистические индикаторы, позволяю-
щие их охарактеризовать. 

В данном исследовании за количе-
ственный показатель инфляции (объясня-
емая переменная) будем брать значения 
индекса потребительских цен ЕАО (далее 
– ИПЦ) исходя из подхода к определению 
понятия инфляции как устойчивый рост 
общего уровня цен на товары и услуги. 
ИПЦ рассчитывает Федеральная служба 
государственной статистики (Росстат)4.

Эндогенные переменные – это те пере-
менные, которые влияют на ИПЦ, и ИПЦ 
одновременно влияет на них. В нашем 
случае эндогенными объясняющими пе-
ременными являются: потребление, темп 
роста средств на вкладах физических 
лиц и темп роста задолженности физи-
ческих лиц в сегменте потребительского 
кредитования.

Экзогенные объясняющие перемен-
ные – это те переменные, которые влия-
ют на ИПЦ, но ИПЦ в свою очередь не 
влияет на них. В данном случае экзоген-
ными переменными будут: индекс но-
минального курса рубля к доллару США, 
ключевая ставка Банка России (разница 
между значениями ключевой ставки на 
конец и начало соответствующего меся-
ца), ИПЦ по России в целом и постоянная 
переменная (константа).

Потребление является агрегирован-
ным показателем и рассчитано путем 
взвешивания темпов роста оборота роз-
ничной торговли (вес в показателе «по-
требление» – 73%), объема платных услуг, 
оказываемых населению (вес – 24%) и 
общественного питания (вес – 3%)1.

Включение показателя темпа роста 
средств на вкладах физических лиц в мо-
дель прогнозирования инфляции объяс-
няется его влиянием на денежную массу, 
что, в свою очередь, отражается на уров-
не инфляции. Увеличение или уменьше-

ние объёма вкладов может оказывать 
влияние на потребительский спрос, по-
скольку индивиды могут использовать 
имеющиеся свободные средства как для 
формирования накоплений, так и для 
приобретения товаров и услуг. Это, в 
свою очередь, может воздействовать на 
цены и, как следствие, на инфляцию. 
Вклады в Еврейской автономной обла-
сти представляют собой наиболее при-
влекательный способ сохранения денеж-
ных средств населения, выступая в роли 
наиболее понятного инструмента.

Показатель «темп роста задолженности 
физических лиц в сегменте потребитель-
ского кредитования» включен в модель 
ввиду наличия его неразрывной связи с 
инфляционными ожиданиями. Если на-
селение ожидает рост инфляции, то на-
чинает оформлять потребительские кре-
диты с целью приобретения товаров по 
текущим ценам. Повышение спроса на 
потребительские кредиты, предназначен-
ные для покупки товаров, ведёт к после-
дующему увеличению цен на эти товары.

По информации, представленной в 
Стратегии развития агропромышленно-
го комплекс Еврейской автономной об-
ласти на период до 2030 года5, уровень 
самообеспечения населения региона 
основной сельскохозяйственной продук-
цией местного производства менее 40%. 
Регион зависим от ввозимой продукции 
из других регионов страны, что позво-
лило включить в модель индекс потреби-
тельских цен по России в целом. 

Вес инфляции ЕАО в РФ незначитель-
ный (0,61% по данным Росстата), что 
позволило нам не вычленять инфляцию 
ЕАО из инфляции по России в целом. 

Индекс номинального курса рубля к 
доллару США использовался ввиду суще-
ствующего статуса приграничной тер-
ритории региона (осуществляются рас-
четы с Китаем с использованием между-
народной валюты).

Ключевая ставка Банка России ис-
пользована с целью отображения дей-
ствия трансмиссионного механизма.

4 Сборник Федеральной службы государственной статистики «Информация для ведения монито-
ринга социально-экономического положения субъектов Российской Федерации». URL: https://rosstat.
gov.ru/folder/11109

5 Стратегия развития агропромышленного комплекс Еврейской автономной области на пери-
од до 2030 года. URL: https://www.eao.ru/isp-vlast/departament-selskogo-khozyaystva-pravitelstva-
evreyskoy-avtonomnoy-oblasti/novosti-organa-vlasti--1/strategiya-razvitiya-agropromyshlennogo-
kompleksa-evreyskoy-avtonomnoy-oblasti-na-period-do-2030-god/
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6 Центральный банк Российской Федерации // Официальный сайт. URL: www.cbr.ru

Векторная авторегрессионная модель 
не прогнозирует значения экзогенных 
переменных, поэтому авторы самостоя-
тельно прогнозировали значения экзо-
генных переменных, опираясь на экс-
пертные оценки. Так, значение показа-
теля «Ключевая ставка» определялось на 
основе анализа широкого круга каче-
ственной и количественной информации 
о состоянии экономики региона и пред-
ставляет собой желаемый уровень клю-
чевой ставки Банка России с учетом осо-
бенностей региона в соответствующем 
периоде. Прогнозные значения ИПЦ по 
России в целом использовались, исходя 
из прогноза Банка России6, прогнозные 
значения показателя «Индекс номиналь-
ного курса рубля к доллару США» были 
определены экспертно, исходя из мне-
ний ведущих аналитиков России.

Все показатели в VAR-модели имеют 
месячную динамику (далее – MoM). В слу-MoM). В слу-). В слу-
чае использования показателей в годо-
вом выражении, динамику показателей 
будем обозначать YoY. 

Набор показателей, выбранных для 
использования в VAR-модели, представ-VAR-модели, представ--модели, представ-
лен в таблице 1.

Второй этап построения VAR-модели 
инфляции (на примере ЕАО) включает 
подготовку рядов динамики, приведя их 

к стационарному виду, очистив некото-
рые ряды от сезонности. 

Приведение ряда в базисный вид осу-
ществлялось следующим образом: на-
чальная точка была равна фактическо-
му первому значению временного ряда, 
последующее значение рассчитывалось 
как отношение между фактическим зна-
чением за 2-й месяц к фактическому 
значению ряда за первый месяц и пом-
ноженное на 100 (1).

               (1)

где xi– базовое значение точки вре-
менного ряда в текущем периоде;

xt– фактическое значение точки вре-
менного ряда в текущем периоде;

xt-1– предыдущее фактическое значе-
ние точки временного ряда в предыду-
щем периоде.

Очистка от сезонности производи-
лась в программном обеспечении EViews 
(далее – ПО EViews) с помощью метода 
TRAMO/SEATS. Показатели KR и USD не 
подвергались сезонной очистке, т. к. в 
них сезонная компонента отсутствует. 

В качестве иллюстрации процесса 
устранения сезонности из временного 
ряда был использован показатель индек-
са потребительских цен, выраженный 

Таблица 1
Показатели для использования в VAR-модели

Переменная Обозначение Вид, преобразование Источник
Эндогенные

ИПЦ ЕАО CPI JAR сезонно сглаженные, 
темпы роста м/м

Росстат, расчеты 
автора

Потребление POTR сезонно сглаженные, 
темпы роста м/м

Росстат, расчеты 
автора

Вклады DEP сезонно сглаженные, 
темпы роста м/м

Банк России, 
расчеты автора

Потребительские 
кредиты

cred сезонно сглаженные, 
темпы роста м/м

Банк России, 
расчеты автора

Экзогенные
Индекс номинального 
курса рубля к доллару 
США

USD Темпы роста м/м Банк России

Ключевая ставка 
Банка России

KR Изменение уровня 
ключевой ставки (на 
начало и на конец 
периода(месяца))

Банк России

ИПЦ РФ CPI RF сезонно сглаженные, 
темпы роста м/м

Росстат, расчеты 
автора

Источник: составлено авторами
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в процентах к базовому периоду (МоМ). 
Сезонно-скорректированный временной 
ряд представлен на рисунке 1.

Результаты проверки временного ряда 
на наличие сезонности представлены в 
таблице 2.

Следовательно, показатель USD и KR 
будем использовать в персональном виде, 
так как по результатам теста, проведен-
ного в ПО EViews, сезонная компонента 
в данных временных рядах отсутствует, 
что соответствует экономической интер-
претации показателей.

Для окончательной подготовки вре-
менных рядов, которые планируется ис-
пользовать при построении VAR-модели, 
необходимо от базисных сезонно-
скорректированных рядов перейти к 
месячным сезонно-скорректированным 
временным рядам, т. е. провести обрат-
ные математические расчеты, представ-
ленные ранее в формуле 1.

После очистки от сезонности каждый 
временной ряд был проверен на стацио-
нарность. Проверка ряда на стационар-
ность также осуществлялась в ПО EViews 
при помощи расширенного теста Дикки 
– Фуллера. 

Тест Дики – Фуллера (DF-тест) — это 
статистический метод, разработанный 
для анализа временных рядов на стаци-
онарность. Он был предложен в 1979 г. 
Дэвидом Дики и Уэйном Фуллером 
[Елисеева, 2024].

Нулевой гипотезой расширенного те-
ста Дики – Фуллера является подтвержде-

ние о наличии единичных корней, то есть 
процесс будет являться нестационарным. 

Результаты теста на стационарность 
представлены в таблице 3.

Так как в рассматриваемых случа-
ях значения Prob*<0,0500, т. е. нулевая 
гипотеза отвергается на 5-процентном 
уровне значимости (можем отвергнуть 
эту гипотезу с уверенностью 95%), следо-
вательно, наши ряды являются стацио-
нарными и их можно использовать в по-
строении модели.

После очистки временных рядов от се-
зонности и проведения проверки на на-
личие единичного корня была осущест-
влена процедура, направленная на поиск 
выбросов для их учета при построении 
модели путем добавления фиктивных 
переменных. 

Для этого был построен сезонно-
скорректированный временной ряд ИПЦ 
в месячном выражении, и визуально 
определено наличие экономически обо-
снованных выбросов (рис. 2). 

Как видно из рисунка 2, имеются 3 
выброса: декабрь 2014 г., январь 2015 г. 
и март 2022 г. Выбросы декабря 2014 г. 
и января 2015 г. обусловлены началом 
проведения денежно-кредитной поли-
тики Банка России по таргетированию 
инфляции и отправкой валютного курса 
в «свободное плавание» [Жемков, 2019; 
Мотевич, Машевская, 2019; Соломатова, 
2020], а также обусловлены введением 
некоторых санкций в отношении РФ. В 
период с конца февраля по начало марта 

Рис. 1. Визуализация результата сезонной корректировки временного ряда
(построено авторами с использованием ПО EViews)
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Таблица 3
Проверка временных рядов на стационарность

Переменная Обозначение Результаты (Prob) теста Дикки-Фуллера
Эндогенные

ИПЦ ЕАО CPI JAR 0,0000
Потребление POTR 0,0000
Вклады DEP 0,0000
Потребительские кредиты cred 0,0000

Экзогенные
Индекс номинального курса 
рубля к доллару США

USD 0,0000

Уровень ключевой ставки 
Банка России

KR 0,0000

ИПЦ РФ CPI RF 0,0000

Источник: получено авторами с использованием ПО EViews

Таблица 2
Результаты процедуры сезонной корректировки по показателям модели

Переменная Обозначение Результат теста на наличие сезонности
Эндогенные

ИПЦ ЕАО CPI JAR Присутствует сезонность
Потребление POTR Присутствует сезонность
Вклады DEP Присутствует сезонность
Потребительские кредиты cred Присутствует сезонность

Экзогенные
Индекс номинального курса 
рубля к доллару США

USD Отсутствует сезонность

Уровень ключевой ставки 
Банка России

KR Отсутствует сезонность

ИПЦ РФ CPI RF Присутствует сезонность

Источник: получено авторами с использованием ПО EViews

2022 г. наблюдалась сильная волатиль-
ность курса рубля по отношению к ино-
странным валютам, повышенный спрос 
на продукты питания длительного срока 
хранения, что негативно повлияло на ин-
декс потребительских цен. Так как нали-
чие существующих выбросов считается 
экономически обоснованным, что позво-
лило включить в нашу модель 3 допол-
нительные фиктивные переменные, где 
временной ряд будет на всем периоде 

иметь значение 0, а в точке выброса – 1.
Перед построением прогноза значений 

индекса потребительских цен с использо-
ванием нашей модели был определен по-
рядок модели p (значение максимального 
лага переменных, включаемых в модель) 
на основе информационных критериев: 
Акайке, Шварца, Хеннана-Куинна, кри-
терия FPE [Елисеева, 2024]. Выбор вклю-FPE [Елисеева, 2024]. Выбор вклю- [Елисеева, 2024]. Выбор вклю-
чения необходимого количества лагов 
модели основывался на результатах теста 

Рис. 2. Временной ряд ИПЦ ЕАО, очищенный от сезонности в месячном выражении
(выполнено авторами с использованием ПО EViews)
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«Lag length criteria» в ПО EViews (табл. 4). 
Далее была выполнена проверка зна-

чимости лагов при помощи теста Вальда. 
Тест Вальда – это метод статистической 
проверки гипотез, который помогает 
определить, насколько хорошо теорети-
ческие предположения соответствуют 
реальным данным. Он используется для 
оценки параметров статистических мо-
делей и проверки ограничений на эти па-
раметры [Елисеева, 2024]. Основная идея 
теста заключается в сравнении наблюда-
емых значений с ожидаемыми значения-
ми, которые были бы получены, если бы 
гипотеза была верна. Если разница между 
ними слишком велика, это может указы-
вать на то, что гипотеза не соответствует 
действительности. Результаты теста пока-
зывают, что оба лага являются значимы-
ми (табл. 5, Joint меньше 0,05).

В ПО EViews была выполнена провер-EViews была выполнена провер- была выполнена провер-
ка на стационарность VAR-модели. По 

результатам теста, было выявлено, что 
оцененная модель является стационар-
ной, так как все обратные корни харак-
теристического AR полинома по модулю 
меньше единицы и лежат внутри еди-
ничного круга.

Далее проводился тест на наличие ав-
токорреляции в остатках [11] (таблица 6).

В нашем случае гипотеза об отсутствии 
автокорреляции на лаге h не отвергается, 
значение Prob > 0,05, т. е. мы принимаем 
гипотезу об отсутствии автокорреляции 
в остатках. Наличие автокорреляции в 
остатках в модели означает, что каждое 
следующее значение остатков зависит 
от предыдущих значений. Это нарушает 
одну из предпосылок метода наимень-
ших квадратов, согласно которой остат-
ки должны быть случайными.

Также выполнялась проверка на на-
личие у остатков нормального распреде-
ления. По результатам теста, проведен-

Таблица 4
Результаты тестирования

Критерий FPE Критерий 
Акайке

Критерий 
Шварца

Критерий 
Хеннана-Куинна

0 лагов
1 лаг Необходимо 

включить
Необходимо 
включить

2 лага Необходимо 
включить 

Необходимо 
включить

3 лага
4 лага

Источник: выполнено авторами с использованием ПО EViews 
Таблица 5

Результаты тестирования
Номер лага Значимость лага (Joint)
Лаг 1 0,0040
Лаг 2 0,0002

Источник: выполнено авторами с использованием ПО EViews 

Таблица 6
Результаты тестирования

Номер лага Вероятность принятия нулевой гипотезы (Prob)
1 0,4962
2 0,4588
3 0,7139
4 0,9255
5 0,8840
6 0,5645
7 0,9450
8 0,9389
9 0,9978
10 0,6937
11 0,7911
12 0,0651

Источник: выполнено авторами с использованием ПО EViews 
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ного в ПО EViews, было выявлено, что 
остатки не подчиняются нормальному 
распределению.

В завершении был проведен тест на 
наличие/отсутствие гетероскедастич-
ности в остатках при помощи теста 
Уайта. Тест Уайта – это метод проверки 
гетероскедастичности в остатках линей-
ной регрессионной модели. Он основан 
на идее, что если гетероскедастичность 
присутствует, то квадраты остатков бу-
дут зависеть от значений независимых 
переменных. Тест оценивает вспомога-
тельную регрессию квадратов остатков 
на все регрессоры, включая квадраты 
и попарные произведения регрессоров. 
Если нулевая гипотеза о гомоскедастич-
ности не отклоняется, то считается, что 
случайные ошибки модели имеют посто-
янную дисперсию [Елисеева, 2024]. 

По результатам проведенного теста 
в ПО EViews было получено следующее: 
нулевая гипотеза о наличии гетероске-
дастичности в остатках отвергается, так 
как значение уровня значимости (Prob) 
было больше 0,05. Это означает, что 
остатки гомоскедастичны, то есть дис-
персия ошибок постоянна для всех на-
блюдений, что минимизирует риск по-
лучения некорректных статистических 
выводов. Наша модель стационарна, в 
остатках отсутствует автокорреляция, 
они гомоскедастичны и не подчиняются 
нормальному распределению.

После проведения тестов на наличие 
предпосылок метода наименьших ква-
дратов был осуществлен переход к по-
строению модели. 

Заключительный этап построения мо-
дели – прогнозирование индекса потреби-
тельских цен по ЕАО на краткосрочный 
период предполагает валидацию модели 
— составление прогноза уровня инфляции 

на основе имеющихся данных за период с 
января по декабрь 2023 года и последую-
щее сопоставление полученного прогноза 
с реальными показателями. Результаты, 
полученные после составления прогноза, 
верифицированы на рисунке 3.

Как видно из рисунка 3, среднее от-
клонение прогнозного значения ИПЦ от 
фактического составляет 0,25 п. п. В июле 
2023 г. было зафиксировано наиболь-
шее расхождение между фактическими 
данными и прогнозом, что обусловлено 
решением Правительства Российской 
Федерации о переносе индексации тари-
фов на жилищно-коммунальные услуги 
на конец года, а также снижением ро-
ста цен на плодоовощную продукцию 
по сравнению с предыдущим годом. Эти 
факторы являются единовременными.

Таким образом, разработанная модель 
не учитывает временные факторы, од-
нако динамика реальной и прогнозируе-
мой инфляции совпадают. По мнению 
авторов, это позволяет применять дан-
ную модель для создания краткосроч-
ных прогнозов инфляции в Еврейской 
автономной области.

Большинство прогнозов инфляции 
подвергаются экспертной оценке. Так, 
например, зная о заранее объявленной 
Правительством РФ индексации тари-
фов ЖКХ в июле 2024 г. и зная вес этого 
субкомпонента в инфляции, можно вы-
считать насколько индексация тарифов 
ускорит инфляцию в будущем. Также 
можно рассчитать, насколько повыше-
ние заработной платы работникам ме-
дицинских организаций окажет влияние 
на потребление, а это, в свою очередь, 
ускорит инфляцию в будущем.

По прогнозу к концу 2024 г. инфляция 
в регионе составит 5,16% (рис. 4). Прогноз 
с использованием данной модели был по-

Рис. 3. Динамика ИПЦ в годовом выражении и его прогноз на 2023 г. в ЕАО
(выполнено авторами с использованием ПО EViews, Excel)
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Рис. 4. Динамика фактического и прогнозного значения ИПЦ в ЕАО
(выполнено авторами с использованием ПО EViews, Excel)

строен в январе 2024 г., прогнозные зна-
чения инфляции в январе, феврале и 
марте 2024 г. полностью совпали с фак-
тическими. В апреле 2024 г. началось от-
клонение прогнозных значений инфляции 
от фактических ввиду усиления действия 
проинфляционных факторов. Одним из 
основных проинфляционных факторов 
является потребление. Ранее авторы пред-
полагали, что ввиду проведения жесткой 
денежно-кредитной политики Банком 
России потребительская активность насе-
ления замедлится и даже в некоторые пе-
риоды снизится вследствие сокращения 
объемов кредитования населения.

Заключение
По результатам проведенного исследо-

вания, разработанная модель векторной 
авторегрессии является стационарной, 
в остатках отсутствует автокорреляция, 
они гомоскедастичны и не подчиняются 
нормальному распределению, что под-
тверждает ее состоятельность.

В момент проведения валидации мо-
дели было получено, что значение ин-
декса потребительских цен в декабре 
202  г. составило 108,4%. В соответствии 
прогнозом в Постановлении правитель-
ства Еврейской автономной области от 
24.10.2022 № 445-пп7 значение индекса 
потребительских цен в декабре 2023 г. 
106,3%. Значение индекса потребитель-
ских цен, полученное авторами в мо-
мент валидации, ближе к фактическому 
значению инфляции, которое в декабре 
2023 г. составило 107,97%.

В соответствии с базовым сценарием 
Прогноза социально-экономического раз-

вития Еврейской автономной области на 
2024–2026 гг.8 индекс потребительских 
цен на товары и услуги в декабре 2024 
г. к декабрю 2023 г. составит 104,2%, 
что ниже прогнозного значения, рас-
считанного авторами статьи – 105,2%. 
Учитывая текущую экономическую си-
туацию, значение индекса потребитель-
ских цен с малой вероятностью составит 
104,2% в декабре 2024 г.

Предприятия региона для осуществле-
ния текущей деятельности и ценовой по-
литики закладывают в план своего раз-
вития прогнозное значение по инфляции 
ЕАО на конец следующего года, что под-
тверждает необходимость построения бо-
лее качественного прогноза по инфляции.

Предложенный метод построения мо-
дели прогнозирования инфляции на осно-
ве векторной авторегрессии, протестиро-
ванный на примере конкретного субъекта 
Российской Федерации (Еврейской авто-
номной области), может быть применён 
при исследовании и прогнозировании ин-
фляционных процессов на региональном 
уровне. При этом необходимо принимать 
во внимание специфику развития кон-
кретной территории, акцентируя внима-
ние не только на тенденциях, но и на шо-
ках и вмешательствах в рассматриваемых 
временных рядах, служащих основой для 
построения эконометрических моделей.

Показатели инфляции, определённые 
с использованием моделей векторной 
авторегрессии, могут быть полезны при 
составлении прогнозов и планов терри-
ториального социально-экономического 
развития.

7 Постановление правительства Еврейской автономной области от 24.10.2022 №445-пп «О про-
гнозе социально-экономического развития Еврейской автономной области на 2023 год и на плано-
вый период 2024 и 2025 годов». URL: http://publication.pravo.gov.ru/document/7900202210310002

8 https://www.eao.ru/o-eao/sotsialno-ekonomicheskoe-razvitie-eao-/prognoz-sotsialno-ekonomiches-
kogo-razvitiya/
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